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Formmassen aus aromatischen Polyestern, Vinyl-Copolymerisaten und gepfropftem Siliconkautschuk 

Formmassen aus vollaromatischem Polyester, Vinyl-Copo- 
lymerisat und gepfropftem Siliconkautschuk definierter 
Zusammensetzung lassen sich zu Formkorpern mit ausge- 
zeichneter Tiefternperaturz^higkeit Oberflachenqualitat 
und sen r guter SpannungsriSbestandjgke.it verarbeiten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen aus vollaromatischen Poiyestern, Vinyl-Copoiymerisa- 
ten und einem gepfropften Siliconkautschuk, ein Verfahren zu ihrer Herstellung durch Mischen der Komponen- 
ten bei erhohter Temperatur und ihre Verwendung zur Herstellung von Formkorpern, vornehmhch durch 

SP, ^oUaromatische Polyester" im Sinne der Erfindung umfassen auch vollaromatische Polyestercarbonate. 

Formmassen auf Basis vollaromatischer Polyester sind bekannt Diese konnen durch verschiedene Zusatze, 
vorzugsweise Polyolefme, Dien- und Acrylkautschuke oder Styrolpolymerisate (EP-A 01 19 311) schlagzah 
modifiziert werden. Wahrend Dienkautschuke aufgrund ihrer bekannten Empfindlichkeit gegen thermischen 
und oxidativen Angriff fur einige Verwendungen (AuBeneinsatz) solcher Formmassen unbrauchbar sind, yerlei- 
hen Polyolefine, Acrylatkautschuke und Styrolpolymerisate den Formmassen nicht die gewunschte befnedigen- 
deSchlagzahigkeitbeitiefenTemperaturen. 

Silikonkautschuke zeichnen sich bekanntlich durch hohe Schlagzahigkeit auch bei Kalte aus (DE-OS 
25 39 572). Die Erfahrung zeigt jedoch, daB Mischungen aus vollaromatischem Polyester und ubhchem Silicon- 
kautschuk Formkorper mit ungleichmaBiger Oberflache ergeben. 

Auch Formmassen aus aromatischen Polyestercarbonaten und Polycarbonaten mit guten Spannungsriiibe- 
standigkeiten wurden bereits vorgeschlagen (US 45 79 903). Diese Eigenschaft kann durch Zugabe von hydrier- 
ten Styrol-Butadien-Copolymerisaten erreicht werden. Derartige Zusatze konnen jedoch zu Storungen der 
Oberflache, wie Delaminierung, sowie zu einer verschlechterten Tieftemperaturzahigkeit der Formmassen 
fiihren, wodurch sie fur bestimmte Anwendungen, wie im Kraftfahrzeug- AuBenbereich, ungeeignet sind. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB sich Mischungen aus vollaromatischen Poiyestern, Vinyl-Co- 
polymerisaten und spezieli gepfropften, teilchenformigen Siliconkautschuken zu Formmassen mit guter Tief- 
temperaturzahigkeit, Oberflachenqualitat und zudem sehr guter SpannungsriBbestandigkeit verarbeiten lassen. 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Formmassen auf Basis von 

A 5 bis 98, vorzugsweise 40 bis 95, insbesondere 50 bis 90, Gew.-Teilen eines vollaromatischen Polyesters, 

B. 2 bis 80 Gew.-Teilen, vorzugsweise 3 bis 60 Gew.-Teilen, insbesondere 4 bis 40 Gew.-Teilen eines 
thermoplastischenVinyl-Copoiymerisatesaus . 

B.l 50 bis 98, bevorzugt 60 bis 95, Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styrol, 
Methylmethacrylat oder Mischungen daraus und , . „ ^ , u 

B2 50 bis 2, bevorzugt 40 bis 5, Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylmtnl, Methylmethacrylat, Malem- 
saureanhydrid, N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen daraus, 

C. 1 bis 95, vorzugsweise 2 bis 60, insbesondere 3 bis 40 Gew.-Teilen eines Pfropfpolymensats aus 

CI 5 bis 90, vorzugsweise 30 bis 80, Gew.-Teilen einer Mischung aus 

CJL.1 50 bis 98, bevorzugt 60 bis 95, Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, Halogen- oder Methyl- 
kernsubstituierte Styrole, Methylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 
CI 2 2 bis 50, bevorzugt 5 bis 40, Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylmtnl, Methylmethacrylat, 
Malemsaureanhydrid, Q-C^Alkyl- oder Phenyl-N-substituierte Maleinimide oder Mischungen 
dieser Verbindungen auf ... . , ^ , , u 

C 2 10 bis 95 vorzugsweise 20 bis 70, Gew.-Teile Siliconkautschuk mit einem mittleren Teilchendurch- 
messer dso von 0,09 bis 1, vorzugsweise 0,09 bis 0,4, urn und einem Gelgehalt von mehr als 50, 
vorzugsweise mehr als 70, insbesondere 73 bis 98, Gew.-%, bezogen auf C.2, erhalthch aus 

a) Dihalogendiorganosilan, 

b) 0 bis 10 Mol-%, bezogen auf a), Trihalogenorganosilan, 

c) Obis 3 MoL-°/o, bezogen auf a) Tetrahalogensilan und 

d) 0 bis 0,5 MoL-°/o, bezogen auf a), Halogentriorganosilan, wobei die Organylreste der Verbindun- 
gen a), b) und d) 

or) Ci — C 6 -Alkyl oder Cyclohexyl, vorzugsweise Methyl oder Ethyl, 

j3) C6—Ci2-Aryl, vorzugsweise Phenyl, 

y) Ci — Ce-Alkenyl, vorzugsweise Vinyl oder Allyl, 

5) Mercapto-Ci-Ce-alkyl, vorzugsweise Mercaptopropyl, 

bedeuten konnen mit der MaBgabe, daB die Summe (y + 8) 2 bis 10 MoI.-%, bezogen auf alie Organylreste der 
Verbindungen a), b) und d), und das Molverhaltnis y : 6(3 : 1) bis (1 : 3), vorzugsweise (2 : 1) bis (1 : 2), betragen. 

Vollaromatische Polyester A im Sinne der Erfindung sind aromatische Polyester und aromatische Polyester- 
carbonate, die tiberwiegend bis ausschlieBlich aus aromatischen C 8 -Ci 4 -Dicarbonsauren, C 6 -C 30 -Diphenolen 
und gegebenenfallsKohlensaurederivaten,z.B.Phosgen, auf gebaut sind. 

Bevorzugte aromatische Dicarbonsauren sind beispielsweise: Isophthalsaure, Terephthalsaure, ^P^y 1 " 
ether-4,4'-dicarbonsaure und Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. Besonders bevorzugt sind Iso- und Terephthalsau- 
re. Bevorzugtes Kohlensaurederivat ist Phosgen. m 

Bevorzugte Diphenoie fur die HersteUung der vollaromatischen Polyester A smd die Verbindungen der 

Formel I: 

HO-Z-OH (I), 

Z°e7nen zweiwertigen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen bedeutet, wobei Z 
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derart gebaut ist, daB die beiden OH-Gruppen direkt an je ein C-Atom eines aromatischen Systems gebunden 
sind. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind Verbindungen der Formel II 
in. der 

Y eine Einfachbindung, einen Alkylen- oder Alkylidenrest mit 1 bis 7 C-Atomen, einen Cycloalkylen- oder io 

— S — — S0 2 — oder — C — 

II ll 

Cycloalkylidenr est mit 5 bis 1 2 C- Atomen, — O — , — S — , O O 

15 

bedeutet sowie deren kernalkylierte und kernhalogenierte Derivate. 

Beispielsweise seien genannt: Hydrochinon* Resorcin, Dihydroxydiphenyle, Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)- ether, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl- sulf- 
oxide, Bis-Chydroxyphenyl)-sulfone und/oder A,A'-Bis-(hyroxyphenyl)-diisopropylbenzole sowie deren kernal- 
kylierte und/oder kernhalogenierte Derivate. 20 

Bevorzugte Diphenole sind: Bisphenol A, Tetramethylbisphenol A, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-isobutan, 
l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 4,4'-Dihydroxy-diphenylsulfid, 4,4'-DihydroxydiphenyIsuIfon, sowie deren 
di- und tetrahalogenierte Derivate. Besonders bevorzugt ist Bisphenol A. 

Mogliche Verzweigungsmittel sind in den DE-OS 29 40 024 und 30 07 934 genannt. 

Als Kettenabbrecher fur die vollaromatischen Polyester A werden vorzugsweise Phenol, Alkylphenole mit 25 
Ci— Ci2-Alkylgruppen, halogenierte Phenole, Hydroxydiphenyl, Naphthoic Chlorkohlensaureester aus solchen 
phenolischen Verbindungen und Chloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls durch 
Q — C22- Alkylgruppen und Halogenatome substituiert sein konnen, in Mengen von 0,1 bis 10 Mol-% (im Falle 
von Phenolen bezogen auf Diphenole, im Falle von Saurechloriden bezogen auf Sauredichloride) verwendet. 
Weiterhin kommen die Chloride von aliphatischen Monocarbonsauren mit bis zu 22 C- Atomen in Betracht. 30 

Am Aufbau der vollaromatischen Polyester A konnen auch bis jeweils 30 Mol-°/o der Dicarbonsauren und 
Dihydroxyverbindungen aliphatische Baugruppen, z. B. Adipinsaure und Butandioi-1,4, beteiligt sein. 

Weiterhin konnen die vollaromatischen Polyester A teilweise aus aromatischen Hydroxycarbonsauren, z. B. 
p-Hydroxy-benzoesaure, auf gebaut sein. Der Anteil solcher Hydroxycarbonsauren kann bis zu 100 Mol-% 
(bezogen auf Bisphenol) betragen. 35 

Falls Iso- und Terephthalsaure gemeinsam am Aufbau der vollaromatischen Polyester A beteiligt sind, kann 
deren Verhaltnis 1 : 20 bis 20 : 1 betragen. 

Die vollaromatischen Polyester kSnnen vorzugsweise bis zu 99 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, 
besonders bevorzugt bis zu 50 Mol-%, Carbonatgruppen, bezogen auf die Summe von Ester und Carbonatgrup- 
pen, enthalten. 40 

Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der vollaromatischen Polyestercarbonate A kann in Form von 
Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Ein gewunschter Carbonatgruppengehalt kann auch durch Mischeri von vollaromatischem Polyester mit 
aromatischen Polycarbonat eingestellt werden. 

Die Herstellung der vollaromatischen Polyester A ist bekannt und z. B. in den DE-OS 14 95 626, 22 32 877, 45 
27 03 376, 30 00 610, 27 14 544, 29 40 024 und 30 07 934 beschrieben. Besonders bevorzugt ist das Phasengrenz- 
flachenverfahren. 

Die relative Losungsviskositat (rjrQi) der vollaromatischen Polyester A liegt im Bereich von 1,18 bis 1,4, 
vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an Losungen von 0,5 g Polyester A in 100 ml CH 2 Cl2-L6sung bei 25° C). 

Bevorzugte Vinyl-Copolymerisate B sind solche aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Styrol, 50 
a-Methylstyrol und/oder kernsubstituiertem Styrol mit wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Acrylnitril, 
Methacrylnitril, Methyimethacrylat/Maleinsaureanhydrid und/oder N-subst.-Maleinimid. 

Copolymerisate B entstehen haufig bei der Pfropfpolymerisation zur Herstellung der Komponente C als 
Nebenprodukte, besonders dann, wenn groBe Mengen Monomere auf kleine Mengen Kautschuk gepfropft 
werden. 55 

Die erfindungsgemaB einzusetzende Menge an Copolymerisat B von 2 bis 80 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 
Gew.-Teile aus A + B + C, bezieht diese Nebenprodukte der Pfropfpolymerisation nicht mit ein. 

Die Copolymerisate B sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. Besonders bevorzugte erfindungsge- 
maBe Copolymerisate B sind statistisch aufgebaute Copolymerisate aus Styrol und Maleinsaureanhydrid, die 
bevorzugt durch eine kontinuierliche Masse- oder Losungspolymerisation bei unvollstandigen Umsatzen aus 60 
dem entsprechenden Monomeren hergestellt werden konnen. 

Die Anteile der beiden Komponenten der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Malein- 
saureanhydrid-Copolymeren konnen innerhalb weiter Grenzen variiert werden. Der bevorzugte Gehalt an 
Maleinsaureanhydrid liegt bei 5 bis 25 Gew.-%. 

Ans. telle von Styrol konnen die Polymeren auch kernsubstituierte Styrole, wie p-Methylstyrol, Vinyl toluol, 65 
2,4-Dimethylstyrol und andere substituierte Styrole, wie a-Methylstyrol, enthalten. 

Die Molekulargewichte (Zahlenmittel Mn) der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol- 
Maleinsaureanhydrid-Copolymeren gemaB Komponente B konnen iiber einen weiten Bereich variieren. Bevor- 
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zugt ist der Bereich von 60 000 bis 200 000. Bevorzugt ist fur diese Produkte eine Grenzviskositat (y) yon 0,3 bis 
0,9 (gemessen in Dimethylformamid bei 25°C; siehe hierzu Hoffmann, Kromer, Kuhn, Polymeranalytik I, Stutt- 

S 1ievo7z^^ C2 sind solche, deren Organylreste zu mindestens 80 MoL-% aus Methylgrup- 

Pe Al b s e S e ruppe fungiert im allgemeinen eine Diorganyl-hydroxyl-siloxy-Einheit, vorzugsweise eine Dimethyl- 

^ra^eHeKtellung'der Siliconkautschuke G2 bevorzugte Silane a) bis d) enthalten als Halogensubstituenten 

V °»ErhaE"Ssinne der Erfindung bedeutet, da8 der Siliconkautsch.uk C.2 nicht unbedingt aus den Halogen- 
verbindungen a) bis d) hergestellt werden muB. Die Definition umfaBt vielmehr auch Siliconkautschuke C2 
gleicher Struktur, die aus Silanen mit anderen hydrolysierbaren Gruppen, wie Ci-Ce-Alkoxygruppen, herge- 
stellt worden sind. 

Die Siliconkautschuke C.2 sind teilchenformig. . „ 

Der mittlere Teilchendurchmesser d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweil s 50 > Gew.-«A 
der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugen-Messungen (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid. Z. und Z. 
Polymere 250 (1972), 782 bis 796) bestimmt werden. 

DerGelgehaItwirdbei25°CinAcetonbestimmt;vgl.DE-PS24 21 288,Spalte7,Zeilen 17bis37. 

Bei der Herstellung der Pfropfpolymerisate C durch Pfropfcopolymerisation bilden sich im allgemeinen neben 
dem eigentlichen Pfropf copolymerisat in bestimmtem AusmaB auch f reie Polymerisate bzw. Copolymensate der 
die Pfropfhulle bildenden Pfropfmonomeren. Pfropfpolymerisate C nn Smne der Erfmdung smd deshalb durch 
Polymerisation der Pfropfmonomeren C.1 in Gegenwart des SiUconkautschuks C.2 erhaltene Produkte genau 
genommen also im allgemeinen ein Gemisch aus Pfropfcopolymensat und freiem (Co-)Polymensat der Pfropf- 

m rae™rfmdSgsgemaBen Formmassen weisen optimale Eigenschaften auf, wenn die Menge an freiem (Co- 
polymerisat 50, vorzugsweise 30, insbesondere 20 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, nicht ubersteigt. 

Die Pfropfpolymerisate C konnen durch radikaHsche Pfropfpolymensation, beispielsweise analog DE-PS 
2421 288, hergestellt werden, z.B.nachfolgendemVerfahren: ciK^v,,, 

Zunachst wird in einer ersten Stufe durch Emulsionspolymerisation ernes Siliconoligomeren der Siliconkau- 

^DferlisSngeiner Emulsion eines langkettigen OH-terminierten SiHconSh jdurch ^ Emulsionspolymerisa- 
tion ist dem FachmannimPrinzipgelaufig.Beispielhaft wird hierzu auf die US-PS^ 

1 02424 verwiesen. Besonders bevorzugt ist das in der britischen Patentschnft offenbarte Verfahren, eine 
Alkylbenzolsulfonsaure einzusetzen, da hier Emulgator und Polymerisationskatalysator m emem vorliegen. 
Nacherfolgter Polymerisation wird die Saureneutralisiert , „ . tt , 

Dementsprechend kann die Emulgatorkonzentration gering gehalten werden und man hat f * Fertigstel- 
hmg der Emulsion wenig storende Fremdmolekiile aus dem Katalysator m dem fertigen Produkt Anstel e der 
genannten Alkylbenzolsulfonsauren konnen aber auch n-Alkylsulfonsauren emgesetzt werdea Es ist weiterhm 
mSglich, neben der katalytisch wirksamen Sulfonsaure auch zusatzlich Co-Emulgatoren einzusetzen. 

Derartige Co-Emulgatoren konnen nichtionischer sowie anionischer Natur sem. Als anionische Co-Emulgato- 
ren kommen insbesondere Salze der obengenannten n-Alkyl oder Alkylbenzolsulfonsauren m ^ 
gene Co-Emulgatoren sind Polyoxyethylenderivate von Fettalkoholen und Jettsauren. B^ bdnrtp 
EmulgiermittelsindPO 

die Schreibweise POE (X)-LauryIalkohol bedeutet, daB an em Molekiil Laurylalkohol X Emheiten Ethylenoxid 
addiert worden sind, wobei die ZahlXeinenMittelwertdarstellt). 

Im allgemeinen sind SiHconoIe, die durch Emulsionspolymerisation in Anwesenheit von mc . h ™|^S; 
Emulgatoren entstanden sind, von niedrigerem Molekulargewicht als solche, bei denen kein Co-Emulgator 
verwfndet wurde. Eine Steuerung des Molekulargewichts des bei der Emulsionspolymensation 
OH-terminierten Silicosis erfolgt z. B. fiber die Temperatur bet der Gleichgewichtsbi dung zwischen Siloxan, 
Wasser und dem durch Ringoffnung des Siloxans zunachst gebildeten Silanols (bezuglich Emzelheiten zum 
Zusammenhang zwischen Temperatur und Molekulargewicht wird auf die Arbeit von D. R. Weyenberg et al., J. 
Polym.ScL Part C, 27, S. 28 bis 34 (1969) verwiesen). ... 0 ., r 

Gruppen rund Skonnen in das Siliconpolymer durch Arbeiten in Anwesenheit . geeigneter Siloxanohgomerer 
eingefflgt werden. Geeignete Ausgangsoligomere sind z. B.TetramethyltetravinylcyclotetrasiIoxan oder a-Mer- 
capto-propylmethyldimethoxysilan oder dessen Hydrolysat. . 

Diese funktionellen Oligomeren werden dem Hauptoligomer, z.B. Octamethylcyclotetrasiloxan, in den ge- 

W 2SS b d£3L Mngerkettiger Alkylate, wie z. B. Ethyl, Propyl oder dgl. bzw. der Einbau von 
Phenyleruppen erreicht werden. _ , su > 

Eine ausreichende Vernetzung des SiUconkautschuks kann schon erreicht werden, wenn die Reste y und _ Sbei 
der Emulsionspolymerisation miteinander reagieren, so daB die Zugabe eines externen Vernetzers entbehrlich 
sein kann, jedoch kann ein Vernetzung bewirkendes Silan zugefflgt werden, um den Vernetzungsgrad des 
Siliconkautschukeszuerhohen. ., , . „ om„„ 0 a„ 

Verzweigungen oder Vernetzungen konnen durch Zugabe von z. B. Tetraethoxysilan oder eines Silans der 
allgemeinen Formel Organyl-SiX 3> wobei X eine hydrolysierbare Gruppe insbesondere den Alkoxyrest dar- 
stellt, erzielt werden. Insbesondere bevorzugt sind neben Tetraethoxysilan Methyltrimethoxysilan oder Phenyl- 

^zSHCTsSnung des Pfropfcopolymerisates C kSnnen die Pfropfmonomeren C.l.l und C1.2 in Anwesenheit 
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des Siliconkautschuks radikalisch pfropfpolymerisiert werden insbesondere bei 40 bis 90° C. Die Pfropf polymeri- 
sation kann in Suspension, Dispersion oder Emulsion durchgefuhrt werden. Bevorzugt ist die kontinuierliche 
oder diskontinuierliche Emulsionspfropf polymerisation. Diese Pfropfpolymerisation wird unter Einsatz von 
Radlkalinitiatoren durchgefuhrt (aus der Gruppe der Peroxide, Azoverbindungen, Hydroperoxide, Persulfate, 
Perphosphate) sowie auch gegebenenfalls unter Einsatz von anionischen Emulgatoren, z. B. Carboxoniumsalzen, 5 
Sulfonsauresalzen oder organischen Sulfaten. Dabei bilden sich Pfropfpolymerisate mit hohen Pfropfausbeuten, 
d.h. ein groBer Anteil des Polymerisates der Monomeren C.l wird an den Siliconkautschuk C.2 chemisch 
gebunden. Dieser besondere Siliconkautschuk C.2 macht besondere MaBnahmen (die eine hohe Pfropfung 
ermoglichen) uberflussig. 

Die so hergestellten Pfropfpolymerisate C kdnnen nach bekannten Verfahren aufgearbeitet werden, z. B. 10 
durch Koagulation der Latices mit Elektrolyten (Salzen, Sauren oder Gemischen davon) und anschlieBende 
. Reinigung und Trocknung. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen weitere, fur aromatische Polyester sowie Pfropfpolymerisate 
bekannte Zusatze, wie Stabilisatoren, Pigmente, Entformungsmittel, Flammschutzmittel und Antistatika, in den 
ublichen Mengen enthalten. 15 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen hergestellt werden, indem man die Bestandteile in bekannter 
Weise vermischt und bei erhohten Temperaturen, vorzugsweise bei 250 bis 350° C, in ublichen Vorrichtungen, 
wie Innenknetern, Extrudern oder Doppelwellenschnecken, schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert. Die 
einzelnen Komponenten konnen nacheinander oder gf eichzeitig gemischt werden. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist also ein Verfahren zur Herstellung der beschriebenen Formmassen 20 
durch Mischen der Komponenten bei erhohter Temperatur. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen zur Herstellung von Formkorpern jeder Art, z. B. durch Spritz- 
gieBen verwendet werden. Beispiele fur Formkorper sind: Gehauseteile (z. B. fur Haushaltsgerate, wie Saftpres- 
sen, Kaffeemaschinen, Mixer), Abdeckplatten fur das Baugewerbe, Automobilteile. Sie werden auBerdem fiir 
elektrische Gerate, z. B. fiir Steckerleisten, eingesetzt, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 25 

Formkorper konnen auch durch Tiefziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folieri hergestellt werden. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist also die Verwendung der beschriebenen Formmassen zur Herstellung 
von Formkorpern, 

Beispiele 30 

Angegebene Teile bedeuten Gewichtsteile. 

A. Vollaromatisches Polyestercarbonat 

35 

A.i 

Polyestercarbonat mit einem Esteranteil von 50 Mol-% auf Basis von Bisphenol-A, Iso- und Terephthalsaure 
(1 :1) mit 3 Mol.-%, bezogen auf Bisphenol-A-Einheiten, p-Isooctylphenyl-Endgruppen mit einer relativen 
Viskositat 7/rel von 1,30 (gemessen an einer Losung von 0,5 g Polyestercarbonat in 100 ml CH 2 C1 2 bei 25°C). 

40 

A. 2 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenoi A mit einer relativen Losungsviskositat rjre\ von 1,26 bis 1,28, 
gemessen in CH 2 C1 2 bei 25° C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml 

B. Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat 45 

B. l 

Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat mit einem Maleinsaureanhydrid- Anteil von 8% der Fa. Arco Poly- 
mers, Inc. (Dylark 232) mit einem L-Wert von 1,7 g/10 min und einem Zahlenmittel des Molekulargewichts von 
135 000 g/mol. 50 

B.2 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhaltnis von 72 : 28 und einer Grenzviskositat 
von (rj) 0,55diyg(MessunginDimethylformamid bei20 o C). 

55 

C. Pfropfpolymerisat 

1. Herstellung der Siliconkautschuk-Emulsion (C.2) 

38,4 Teile Octamethylcyclotetrasiloxan, 1,2 Teile Tetramethyltetravinylcyclotetrasiloxan und 1 Teil a-Mercap- eo 
topropylmethyldimethoxysiloxan werden miteinander verriihrt. 0,5 Teile Dodecylbenzolsulfonsaure werden 
zugeftigt, anschlieBend 58,4 Teile Wasser innerhalb 1 Stunde zugegeben. Dabei wird intensiv geruhrt. Die 
Voremulsion wird mit Hilfe einer Hochdruckemulgiermaschine 2mal bei 200 bar homogenisiert. Man gibt 
weitere 0,5 Teile Dodecylbenzolsulfonsaure hinzu. Die Emulsion wird 2 Stunden bei 85° C und anschlieBend 36 
Stunden bei 20° C geruhrt Neutralisiert wird mit Hilfe von 5 n-NaOH. Es resultiert eine stabile Emulsion mit 65 
einem Feststoffgehalt von ca. 36 Gew.-°/o. Das Polymer besitzt einen Gelgehalt von 82 Gew.-°/o, gemessen in 
Toluol; die mittlere TeilchengroBe betragt 300 nm. 
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2. Herstellung der Pfropfpolymerisate C 

In einem Reaktor werden vorgelegt: 
2107 Teile Latex C.2 und 

1073 Teile Wasser. . 4 ^ - _ r . ccoo 

Nach Initiierung mittels einer Losung von 7,5 Teilen Kahumperoxydisulfat in 195 Teilen Wasser bei 65 C 
werden folgende Losungen in den Reaktor innerhalb von 4 Stunden gieichmaBig eingespeist: 

Losung 1 : 540 Teile Styrol und 
210 Teile Acrylnitril; 
Losung 2: 375 Teile Wasser und 

15 Teile Natriumsalz von Cm— Cia-AIkylsulfonsfturen, 


15 


20 


AnschlieBend wird innerhalb von 6 Stunden bei 65° C auspolymerisiert Es resultiert ein Latex mit einem 
Feststoffgehaltvonca.33Gew>%. 

Nach Koagulation mit einer waBrigen Magnesiumchlorid/Essigsaure-Ldsung, Filtration und Trocknung im 
Vakuum wird das Pfropfpolymerisat in Form eines weiBen Pulvers erhalten. 

Herstellung und Prufung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Die Komponenten A und B und C wurden auf einem kontinuierlich arbeitenden Doppelwellenextruder 
aufgeschmolzen und homogenisiert (Massetemperatur 280° C). Der Schmelzstrang wurde vor dem Austntt aus 
derDuseentgast,granuliertundgetroeknet 
2 5 Von den Formmassen wurden auf einer SpritzguBmasehine Stabe der Abmessung 80 x 10 x 4 mm (Verar- 
beitungstemperatur: 280° C) hergestellt, an denen die Kerbschlagzahigkeit (nach Methode ISO 180) bei Raum- 
temperatur, -20° C,-40°C und -60°Cgemessen wurde. m 

Daraus wurde der Zah-Sprod-Obergang bestimmt, d. h. jener Temper aturbereich, m dem die ersten Sprod- 

briiche auftreten. A Aa/i 
Das SpannungsriBverhalten wurde an Proportionsalstaben 0,7, Massetemperatur 280 C, gemaB DIN 53 449/ 3 
untersucht. Als Kraftstoffsumulanz wurde eine Mischung aus 50% Toluol und 50% Isooctan verwendet Die 
Probekorper wurden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt und 5 Minuten bei 23°C im ^ af J^^5?fJ mu - 
lant gelagert Die Vordehnung s x betrug 0,2 bis 2,4%. Das SpannungsriBverhalten wurde uber die RiBbildung 
bzw.denBruchinAbhangigkeitderVordehnungbeurteilt. ^ u 

Wie nachfolgende Tabelle zeigt, werden erfindungsgemaB (Beispiel 3 und 4) Formmassen erhalten, die bei 
gleiehem Polyestercarbonat- und Kautschukgehalt gegenuber den Vergleichsbeispielen 1 und 2 erne bessere 
Zahigkeit bei tiefen Temperaturen sowie 'auBerdem eine wesentlich bessere SpannungsnBbestandigkeit besit- 
zen. Samtliche erfindungsgemaBe Formkorper weisen vollkommen gleichmaBige Oberflachen jiuf. Bei Verwen- 
dung der erfindungsgemaB besonders bevorzugten Kombination aus Styrol-Maleinsaureanhydnd-Copolymeri- 
40 saten und speziellen Siliconpfropfkautschuken (Beispiel 4), werden Formmassen mit besonders hoher Span- 
nungsnBbestandigkeit erhalten. 

Tabelle 1 

Zusammensetzungund Eigenschaften der Formmassen 


30 


35 


45 


50 


60 


Beispiel A t A 2 Bi B 2 C C*) Zah-Sprod- Bruch 

(Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-°/o) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-°/o) Obergang baa 


(°C) (%) 


l(Vergieich) 60 15 - 10 - 15 -20/-30 0,4 


2(Vergleich) 60 15 


10 - - 15 -20/-30 0,4 


i V 60 15 - 10 15 - <~60 1,0 

55 4 60 15 10 15 -40/-50 2,4 

C*) Pfropfpolymerisat von 50 Gew.-Teiien eines Copolymerisats aus Styrol und 
Acrylnitril im Verhaltnis 72 : 28 auf 50 Gew>TeiIen teilchenf ormigen 
Polybutadienkautschuk(TeHchengr6Be cfe 0 : 0,4 jim) hergestellt durch 
Emulsionspolymerisation. 


Patentanspriiche 


LThermoplastische Formmassen auf Basis von 
65 A. 5 bis 98 Gew -Teilen eines vollaromatischen Polyesters, 

B. 2 bis 80 Gew.-Teiien eines thermoplastischen Vinyl-Copolymerisates aus 

B.1 50 bis 98 Gew.-Teiien Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styrol, Methylmetnacrylat 
oder Mischungen daraus und 
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B. 2 50 bis 2 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, 
N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen daraus, 

C. 1 bis 95 Gew.-Teilen ernes Pfropfpolymerisates aus 

CI 5 bis 90 Gew.-Teilen einer Mischung aus . 

C.l.l 50 bis 98 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, Halogen- oder M ethyl- kernsubstituierte 5 
Styrole, Methylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 
C 1 2 2 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanh- 
ydrid, Gi-C 4 -Alkyl- oder Phenyl-N-substituierte Maleinimide oder Mischungen dieser Ver- 
bindungen auf AriQ 

C. 2 10 bis 95 Gew.-Teile Siliconkautschuk mit einem mittleren Teilchendurchmesser cfeo von U,uy 10 
bis 1 und einem Gelgehalt von mehr als 50, bezogen auf C.2, erhaltlich aus 

a) Dihalogendiorganosilan, 

b) 0 bis 10 Mol.-%, bezogen auf a), Trihalogenorganosilan, 

c) 0 bis 3 MoI.-°/o, bezogen auf a), Tetrahalogensilan und 

d) 0 bis 0,5 Mol-%, bezogen auf a), Halogentriorganosilan, wobei die Organylreste der 15 
Verbindungen a), b) und d) 

a) Ci - Ce- Alkyl oder Cyclohexyl, 
^)C 6 -Ci2-Aryl, 

7) Ci-C 6 -Aikenyl, 20 

8) Mercapto-Ci -C 6 -alkyl 

bedeuten konnen mit der MaBgabe, daB die Summe (y+ 6) 2 bis 10 MoL-%, bezogen auf alle Organylreste 
der Verbindungen a), b) und d), und das Molverhaltnis y : d(3 : 1) bis (1 : 3) betragen. 

2. Formmassen nach Anspruch 1 auf Basis von 40 bis 95 Gew.-Teilen Komponente A, 3 bis 60 Gew.-Teilen 
Komponente B und 2 bis 60 Gew.-Teilen Komponente C. m 

3. Formmassen nach Anspruch 1 auf Basis von 50 bis 90 Gew.-Teilen Komponente A, 4 bis 40 Gew.-Teilen 
KomponenteBund3bis40Gew.-Teilen-KomponenteC. , ortL . on 
4 Formmassen nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Pfropfpolymerisat C aus 30 bis 80 
Gew.-Teilen eines Pfropfmonomeren C.l und 20 bis 70 Gew.-Teilen eines Siliconkautschuks C2 hergestellt 


25 


30 


ist 

5. Formmassen nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilchendurchmesser cfeo des 
Siliconkautschuks C.2 0,09 bis 0,4 ixmbetragt. 

6. Formmassen nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Gelgehalt des Siliconkautschuks 
C2mehrals70Gew.- 0 /obetragt. 

7. Formmassen nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Gelgehalt des Siliconkautschuks 35 
C2 73bis98Gew.- 0 /obetragt. . 

8 Formmassen nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 80 MoL-% der Organyl- 
reste der Komponenten a), b) und d) Methylgruppen sind, die Reste y Vinyl- und/oder Allylgruppen und die 
Reste^Mercaptopropylrestesind. . 

9 Formmassen gemaB Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatzhch mindestens einen 40 
Zusatz, ausgewahlt aus der Gruppe der Stabilisatoren, Pigmente, Entformungsmittel, Flammschutzmittel 
undAntistatika,enthaiten. j ^ 

10. Verfahren zur Herstellung der Formmassen nach Anspruchen 1 bis 9 durch Mischen der Komponenten 
bei erhohter Temperatur. 

11. Verwendung der Formmassen nach Anspruchen 1 bis 9 zur Herstellung von Formkorpern. 45 


50 


55 


60 


65 
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